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�Ŷ�NY�[]_ �̂N[Yl��]lZN�̂i���[��[]\�Y[�Z�l�Nk���²²kNZ[�Z[_�]lYM̂ �̄�lk�Z�l�̂ZẐMli�lM���Y[�\][�M[jl]l��][_�[jl]l�Nk�]N��l\\[�Mlkk̂�MN��l]lY�̂�MN��lYl]lo�́��Y[�MlN
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XYZ�N[�\]̂ _̀ àbc]deeef�N[�̀ gchc]ibjj_̀ b̀c�kYZ�NlNmNZno�MZ�poqrN�sNoYlNt
uvpkYZnZ�[wNlqoslNnZ�Mk[�xbjj_̀ b̀gi]yĝ z�N[�{bg|bj_c]}b]~a�a]�c��bja

ZppklZ�NlZvsvYZnot�k�NlqoluZpk�o[�klnk�qN�Z��NZ�Z�o�Z�vlw_�c�a]}b
�ai|bai_̀ �b]_]}b]b̀ c̀ha�bc̀ b�qrk�Z�poqo�Z�poqo�Z�Yk��o�qolouqNvnot�k

uvs[N�uqrkY�N�MN��abg̀ c�ZppYoMZ�Z�vlZ�ukYNk�qrk�Z�pYN�Z��NunZ�ponk�Z
ZppZYNYk�ZmmZYMZnZt��Z�qrk�ĉ b̂t�vl��ga��c]}b]�_�cjc]}c�ct���sNvlnZ�Z[[Z

uvZ��ga��c�}b�_�bia]��â bc̀ _t�qol�sYZlMk�YNuqolnYo�MN�pv��[Nqo�k�MN
qYNnNqZ�

�ol�NlMv��Nk�Nl�[vklmk�MZ�ukYNk�qo�k��]�a��c̀ �b]}b]�a}�_]y�c� t̀�pkY

nYkMNqN�[vlsrk�unZsNolN�����������t�qol�pYonZsolNunZ�N[���_�_
b̀h_��b̂a�c�_� NlnkYpYknZno� MZ[[wknkYlo� �_�_̀ �_] �bjjt� NlNmNZ[�klnk

Z��NklnZnZ�Z�{g||bc�pkY�poN�upounZYuN�Z���cj_�ct�rZ�uZpvno�lks[N�ZllN
ib���ba�_] b̂ajjc]_]�cii_}bat�}�aiia]_]�_̀ �bi_̀ �b�qol�[k

Nllv�kYk�o[N�Z��klnvYk�qrk�rZllo�qoNl�o[no�N��ZYN��_��c̀ â b̂�qrk�uN�uolo
uvqqkMvnN�lks[N�ZllN�Z[��NZlqo�Mk[�pYonZsolNunZ�pkY�kqqk[[klmZt�Nl�qoppNZ�Mo

yg}]��_̀ �_�t�Mk[[o���â �_��b]�_��_�̀]xa}_]b̀]��aj�t�Z�qo�NlqNZYk�MZ[
ia�_��bajjc]�_���b̀bt�Z[NZu��b̀c] �a��b�a�

¡oNt�qol�[wkpNuoMNo�ZlMZno�Nl�olMZ�N[�d¢]a��bj_]deddt�N[��cj�c]}b]��_̀ af�£ol

¤Znnko�N�pYo��NuZ�klnk���a�b��_t�qol�vlZ�noqqZlnk�j_��_�a�Nl�qvN�uZ[vnZ
ZM�vlo�ZM�vlo�nvnnN�s[N�aib�b�qrk�[o�rZllo�Zqqo�pZslZno�lk[�qoYuo�Mks[N

ZllNt�MZN�¥_}_jb��bib]~b��c]_]�a�ajb̀at�YNupknnN�Z�klnk�uZsYkunZlo�k
pkYpknvZt�Z[[Z�¦�a�b�à a§]̈ ag�a]©jbhb_�bt�qrk�qo�k�N�uvoN�pYkMkqkuuoYN
ª̀ �_���b�k��ciia�b�uk�pYk�Z�k�Z�iaj]̂ �a}b�c�[k�NlnkY�kYklmk�Mk[

uZqkYMonk�lk[[k�NlMZsNlNt��Z��NlklMo�pkY�a¥¥_�bc̀ a��b�

«wZYYN�o�Mk[� g̀chc]�a�_�}c�_]¬c̀ ]xa��bict�vl�vo�o�MZ[�pZuuZno
noY�klnZnot�NlnkYpYknZno�MZ��acgj]ychat�NlNmNZ[�klnk�lol�kYZ�unZno��kl

YkqkpNno�MZs[N�unoYNqN�a¥¥_�bc̀ a�b�Z[[Z�ukYNk��[N�a��cj�bt�ZM�ossN�qrk�uNZ�o
sNvlnN�Z[[Z��ga��c�}b�_�bia]��â bc̀ _t�uk��YZlo�YNpZsZYk�N[�qZ��Not��Z�N

�cii_̀ �b]b̀]�_�_]_]j_]ha�b_]�_�_̀ �bc̀ b�lol�uolo�Mk[�nvnno�vlZlN�Nt�nYZ
qrN�YNnNklk�[Z�ukYNk�b̀h_���ba�a]iaj_�k�qol���ai_]�b�_�b�bh_�k�Z[nYk�qrk�Nl�kqk�p[ZvMolo�ZN�̀gchb]b̀ _̀��b�

®vo�k�NllkunNt�MNqk�Z�of�pkY�vlZ�qoppNZ�ZppklZ�vuqNnZt�̄vk[[Z��oY�ZnZ�MZ[�qZpNnZlo�°[N�NkYN�k�MZ[��ZsNunYZno�xa��c]�a�}bt�YNupknnN�Z�klnk�xa�ba]��ba�a

{bà _̀��a�k�xag�b�bc]̈a���b�ct�[Z�qZukY�Z�MN�±po[kno�rZ�Zqqo[no�vl�̀gchc]�a�b�à c�k�vl�̀gchc]iâ b���a�ct�¬b_̂ c]xa��b̀b�k�²b��c�ba]{gb}bt�Z�[oYo��o[nZ
[ksZnN�MZ�vl�pZuuZno�uklnN�klnZ[k�qrk�uN�ponYk��k�YNqYkZYkt�uk��klk�lk[[k�pYN�k�pvlnZnk�lol���pZuuZnZ�NlouukY�ZnZ�[Z�³��bib�á�qrk�¤ZYnNlN�unZ�qYkZlMo�qol�[Z

pYo�[k�ZnNqZ�uoYk[[Z�MN�£ol�¤ZuuN�ot�{bgjba��±nZYk�o�Z��kMkYk�̄vZ[N�uZYZllo�s[N�u�N[vppNt��Z�MN�uNqvYo�qw��sYZlMk�ZnnkuZ�pkY�N[��b�c�̀ct�Nl�oqqZuNolk�Mk[[Z�pvlnZnZ
qrk�ZlMYµ�Nl�olMZ�N[�d¶]̀ch_i|�_t�MN�£ol�¤Znnko�qrkt�qol�sNoNZ�k�uoYpYkuZ�MN��kqqrNlN�k�Mks[N�Z[nYN�qNnnZMNlN�MN�±po[knot�YNZppZYNYµ�Nl�uk[[Z�Z[[Z�uvZ��kMk[k�|b�b�
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Èk[ksNoYlZ[Nunkf�uknnN�ZlZ[k�MN�qYNnNqZ�nk[k�NuN�Z�k�Nl�oY�ZmNolk�É�YksNunYZmNolk�ÈYN�vlZ[k�MN�¤oMklZ�l��ÊËÌÊ�Mk[�ÍÎÏÍÌÏÐÍÍÑ
ÒNknZnZ�[Z�YNpYoMvmNolkt�Zlqrk�pZYmNZ[kt�uklmZ�[Ókup[NqNno�qolukluo�Mk[�Ôk��ZunkY
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WH�XYHZ[Z�\]̂_̀ a_bcdeadfghafiahafjdkal�mnompH[Z�qZpHXZ�mrpprsZsHZ�GH��tuvwt
�xywz{utuzl�|}~���~�}�l�}~���|��l�������|���Zm��wx�z���ywx{tl�|����|���

��Z�Grmmr������������|��~������~���������GrmmZ��ZssZpH�Z�HpZmHZ�Zl�XZ�ZXr�GH

~�}}����~��|��|��||��H��[Z�HrsZ��oZ�H��o�mH[r�r�~�}}����~����������
ZmpsrppZ�p��qZ�XH���Z[r�pr���m��o��ompH[��mH�s����o���|�~}��������|}~����~���

�~���~��|������������G��r�mnZopsHXrl��sr�Gr�G��Z��srpr�p�� mH����}���
¡����~��������XYr�YZ����ZppsZ�rs�Zp��mZ��oZ�r�H�pr�¢Z�r�sHr[�Hp��H��o�H

 H�s�Hl�GrXHGr�GH���~~�~�����|��������

�m�sH�ompZp����o��~�}}�����������|�����|�}�����X�[r�����|�������������
�����}������rmmZ��s�Go¢H��r�mrpprsZsHZ�HpZmHZ�Z��£¤¥¦§̈¦©ª«¬̈«®̄ ̈°¨̄̈±«²̈

YZ��}³������}³����}��||�}��XYr�sHXYHZ[Z����XsHppsHXH�X�[r�mZ�́ �~�����r�mZ
���µ������~�r�Zmm���pr����pr[���sH[Z�GH�}�������~�����XYr�sHX�sGZ���mZ

¶����·�[Z�X���mn���~���������}������������Grm�mH� oZ  H��r�Grmm���pHmr
GrmmZ�̧rpsH �Z�Hl�XZ�ZXr�GH����}�~����~�����~��~��|������¹������Z�XYr

��m��X���o���H� �m��prs[H�rl�H��o��m�||�}������������������|���r
GH�H�Z[r�pr���~������GZ�poppr�mr��|��~������GrmmZ��oZ��HpZº�ZmXo�r

�~���}³�l�Zmpsr���~�������|��

»r  rsr�mZ�̧rpsH �Z�H���o�Z�r��rsHr�¢Z��o�mH[r�XYr�qZ��pZsr��������}��psZ�o�
[�G��GH�sZXX��pZsr����rXr�pr�X��r�o���X��pr[��sZ�r��G��r�mnZopsHXr�����|����|}����l�����|��~�|��~���l�����|��|���������rmmn�Zqqs��pZsr�r�~�}}����~�������

����~�|�||����GrmmZ��oZ�r�H�pr�¢Z��¼YH�mr  r�m��XZ�H�Xr�H[[rGHZpZ[r�pr��½r�sr�pZ�����������r���H�}����~�����GZ�pZ�pZ����|�¾�����~�����r�GZ�pZ�pZ���������
��������

¿���H�XH������mr����������r�H���}�|��oH�XZ�H�XYr�GH�r�pZ���|������~~�������r��p�sHr��rmmZ��p�sHZl���Xr��ZssZ�pr�Z�m�s����mpZ�rG�r��rGHr�pr�Zop�sHZmr
sHo�XHpH��H[���À�����~���������~���||������������������~��~������~�~���rl��r��H��o�mr�qZsr�Z�XYr�o�� r�p�� r�rs���l����~�����~����}³��|������
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